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I. Beschreibung

1. Gerdtefoto
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2 Verwendunggzweck

Das Fernmodulations-Bediengerdt FMB 02 ermdglicht den einfachen
Aufbau eines Funkerplatzes fiir den kommerziellen Kurzwellenfunk
und gestattet dazu die Anschliisse von Endgerdten fiir Telefonie,
Telegrafie und Fernschreiben.

Es liefert an getrennten Ausgingen Telefonie- und Telegrafiesignale
sowie ein Sendekommando fiir den Sender und besitzt Binginge fiir

den AnschluB eines Empfdngers.

AuBlerdem verfiigt es iiber einen Ausgang mit dem Sperrsignal fiir

den Nachrichtenempfénger EKD.

In Verbindung mit dem Fernmodulations-AnschluBgerit FMA 01 wird
eine Fernmodulationseinrichtung fiir das SEG 100 D gebildet.

Das FMB 02 kann aus dem Wechselstromnetz oder aus einer Batterie
versorgt werden.

2.1, Betriebsarten

Es lassen sich bei Telefonie, Telegrafie und Fernschreiben fol-
gende Betriebsarten ausfiihren:

2.1.1. Telefonie

- Aussendung eines 800-Hz-Pegeltones
fiir Abstimmzwecke

= Aussendung vorproduzierter Informa-
- tionen vom Tonband

- Simplex-Telefonie, Umschaltung der
Sende-Empfangsrichtung durch Sprech-
taste -

2.1.2. Telegrafie

~ Morsetelegrafie, BK-Betrieb,
abschaltbarer interner Mithdrton
fir eigene Zeichen

2.1.3. Fernschreiben

- Richtungsschreiben in Empfangs-—
richtung

— Richtungsschreiben ir Senderichtung

— Wechselschreiben mit automatischer
Sende-Empfangsumschaltung
(Simplexbetrieb)

— Gegenschreiben, Halbduplexbetrieb
(Mitschreiben der eigenen Zeichen)
oder Duplexbetrieb durch L&tbriicke
einstellbar
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- Lokalbetrieb
2:.2% Anschliisse

2.2.1. Empféinger

— Nachrichtenempfinger EKV
- Nachrichtenempfidnger EKD

- Nachrichtenempfdnger EGD 01
(ohne Funkfernschreiben)

-~ Sender-Empfingersteuergerit ESS 100
(Betrieb als Empféanger, Stromver-
sorgung aus dem FMB 02)

2.2.2. Sender

- Sende-Empfangsgertit SEG 100 D er-

gédnzt durch Fernmodulations-An-
schluligerdt FMA 01

- Nachrichtensender KN 1-E, KN 5-E
und KN 20-E (erginzt durch fern-

steuerbare Sendersperre,
Zeichn.-Nr. 1031.070-01100)

— Nachrichtensender KSG 1300
2.2.3. Nachrichtenendgerite

— Tonbandgeridt

— Faustmikrofon UM 1.1
- Tischmikrofon UM 2.2
- Kopfhorer

- Handapparat UML 1.1

- Lautsprecher L 24/1 W

-~ Feldfernsprecher FF63 am Bedien-
gerdt

- abgesetzter Feldfernsprecher FF63
oder Vermittlung 0B10 schnurlos

- Morsetaste

— automatische Morsetaste

- Blattschreiber F1100 (mit Adapter)

- Blattschreiber T100

- Blattschreiber T51

— Lochstreifensender T53



3. Technische Daten

Nachstehende Werte sind Mittelwerte. Die garantierten Werte
fiir die Erzeugnisabnahme sind den technischen Lieferbedingungen
1493.147-00001 TLB (4) zu entnehmen.

3.1. Allgemeine technische Daten

Temperaturbereich fiir

Arbeitsfihigkeit =25 ... +55°C

rel. Feuchte = 95 % bei +40°C

Temperaturbereich fiir

Funktionsfihigkeit 0 ... +35°C

Transport-Temperaturbereich -40 ... +70°C

Lagertemperaturbereich =25 ... +45°C

Schutzgrad IP 54 nach TGL - RGW 778

Schutzklasse I nach TGL 21366

Betriebsdauer 24 h/d

NetzanschluB 1 N 50 oder 60 Hz 220 V
oder 240 V
oder 110 V
oder 127 V

im Ger&dt umschaltbar

Spannungs-Toleranz + 15 %

Frequenz-Toleranz + 3 Hz

Leistungsaufnahme ohne

Fernschreibgeridt 45 VA

Batteriebetrieb

Leiter-Spannung 2-24 Y

Toleranz 21,6 ... 28,8 v

kurzzeitig (= 5 min) 33,0 V

Leistungsaufnahme 45 W

BatterieanschluB erdfrei

Erdung der Batterie beliebig

Brandlast:

FMB 02 ca. 100 MJ

Zubehor ca. 30 MJ

Ersatzteile E1 ca. 40 MNJ

Ersatzteile E7 ca. 80 MJ



Verpackung

FMB 02

Kabelsdtze FMB 02
Brsatzteile E7

ca. 75 MJ
ca. 13 MJ
ca. 70 MJ

3.2. Spezielle technische Daten

3.2.1. Pegelton fiir Abstimmzwecke

Frequenz

Toleranz

3.2.2. Tonband, Sendung
Eingangsspannung

Eingangswiderstand

3.2.3. Handapparat, Mikrofon,

800 Hz
+ 5 Hz im Bereich 0 ... 35°C
+10 Hz im Bereich -25 ... 55°C

250 mV
500 kOhm

Kopfhdrer, Lautsprecher

Betriebsart
Sende-Empfangsumschaltung

3.2.3.1. Senderichtung
Eingangsspannung (Mikrofon)

Eingangswiderstand

3.2.3.2. Empfangsrichtung

Ausgangsleistung an 250 Ohm
Horer oder Kopfhérer
Lautsprecher

Klirrfaktor

3.2.4, Feldfernsprecher
Betriebsart
Sende-Empfangsumschaltung

AnschluBart

3.2.4.1. Senderichtung
Eingangspegel

Regelverstédrker O
Regelverstdrker |

Eingangswiderstand

Simplex-Telefonie

Sprechtaste am Handapparat bzw.
Mikrofon

3 mV
1 kOhm

0 ... 10 mW regelbar
10 mW
3. %

Simplex-Telefonie

SchleifenschluBf der AnschluB-
leitung durch Sprechtaste

OB-Betrieb

0 dB
-12 dB ... +10 dB
600 Ohm
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3.2.4.2. Empfangsrichtung
Ausgangspegel an 600 Ohm

3:.2.59. Tonband, Aufnahme
Ausgangsspannung

Belastungswiderstand
Anschaltung

3.2.6. Morsebetrieb
Morsetaste

Spannung an der offenen
Taste

Taststrom

Mithorton fiir eigene
Zeichen

327 Fernschreibbetrieb

0 4B

3 mV
> 5 kOhm

automatisch an die Sende- oder
Empfangsrichtung durch Sende-
Empfangs-Umschaltung

Arbeitskontakt nach Masse
+ 12 V

5 mA

intern uml&étbar auf 40 mA

800 Hz

3.2.7.1. Lokalbetrieb, Wechselschreiben, Richtungsschreiben
und Gegenschreiben (Mitlesen der eigenen Zeichen)

Linienstrom

Spannung an den
FernschreibanschluBdosen

Schleifenwiderstand

3.2.7.2. Gegenschreiben (ohne

Konstantstromquelle
40 mA

28 X

100 ... 500 Ohm

Mitlesen der eigenen Zeichen)

Sendekreis
Linienstrom
Schleifenwiderstand
Empfangskreis
Leerlaufspannung

Innenwiderstand

3.2.8. Ausgédnge zum Sender

3.2.8.1. Telefonieausgang fiir

Konstantstromquelle

40 mA

0 ... 300 Ohm
Konstantspannungsquelle
22 V

240 Ohm

alle NF-Quellen

AnschluB

Ausgangspegel
Regelverstidrker 0
Regelverstdrker |

600 Ohm symmetrisch, erdfrai

0 dB

-2 +2 dB
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Frequenzbereich 300 Hz ... 3400 Hz
Frequenzgang, bezogen auf '

den Pegel bei 1000 Hz -6 dB ... +1 dB
Klirrfaktor L%
Fremdspannungsabstand > 50 dB

3.2.8.2. Telegrafieausgang fir alle Tastquellen

AnschluBl b-Ader intern geerdet
Belastungswiderstand 1 ... 4 kOhm
Ausgangsspannung

Senden (Telefonie)

Taste geschlossen (Morsebetrieb) +20 V

Kennzustand Z (Stopp) Fernschreiben

Empfang (Telefonie)
Taste offen (Morsebetrieb) -20 V

Kennzustand A (Start) Fernschreiben

3.2.8.3. Sendekommandoausgang

AnschluBl b-Ader intern geerdet
Ausgangsspannung '

Sender gesperrt -20 V

Sender offen +20 V
Belastungswiderstand 1 ... 4 kOhm

3.2.9. Eingdnge vom Empfénger

3.2.9.1. Telefonieeingang

AnschluB 600 Ohm erdfrei, symmetrisch
Eingangspegel 0 dB

3.2.9.2. Telegrafieeingang

Ferna:hreibeingangszeichen' Einfachstrom
Polaritdt beliebig
Eingangswiderstand 250 Ohm

3.2.10. Ausgang Empfdngersperrsignal

Anschlul ' b-Ader intern geerdet
Ausgangsspannung an 51 kOhm gegen Masse

Bmpfinger gesperrt 15V

Empfinger frei <0,8%V
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3.3. Abmessungen und Masse
Breite x Hohe x Tiefe (mm) 376 x 117 x 405
Masse (kg) 14

4, Aufbau

Das Fernmodulationa—Bediengerat FMB 02 besteht aus folgenden
Hauptgruppen:

Telefonieteil

Telegrafieteil
Transverter/Schaltregler (Kassette)
Netzgleichrichter

AnschluBiteil mit Sendekommando

Bis auf das AnschluBteil sind alle Baugruppen in ein selbst-
tragendes Chassis mit frontseitiger Montageplatte eingebaut.

Diese Chassis wird von der Frontseite in ein Blechgehduse einge-
schoben und mit unverlierbaren Schrauben befestigt.

Die Leiterplatten Telefonieteil und Telegrafieteil sind waagerecht
Ubereinander im Chassis angeschraubt. Herausklappbar angeordnet
befindet sich darunter die Kassette Transverter/Schaltregler, in
der sechs Leiterplatten enthalten sind. Uber Flachsteckverbinder
sind diese drei Baugruppen mit der Geriteverdrahtung verbunden.
Die Positionierung der Bauelemente ist aus der Reparaturanleitung
ersichtlich.

Der Netzgleichrichter ist frontseitig in das Chassis eingebaut und

fest an die Geriteverdrahtung angeschlossen.

An der Montageplatte befinden sich Bedienungselemente und Buchsen
zum AnschluB von Nachrichtenendgeriten.

Die Anschliisse fiir Eingangsleitungen, Feldfernsprecher, Férn-
schreibgerdte und Empfénger sowie der Netz-— und Batterieanschluf
befinden sich an dem AnschluBteil, das von der Riickseite an das
Gerdtegehduse angesetzt wird. Im Innern des AnschluBteiles sind
Leitungsfilter, ein Rufpal und das Netzrelais fiir die Fernschreib-
gerdte untergebracht. Aufilerdem befindet sich im AnschluBteil die
Leiterplatte Sendekommando. Sie ist iilber Flachsteckverbinder mit
der Gerdteverdrahtung verbunden.



b Wirkungsweise

Im FMB werden alle Signale der zu iibertragenden Information
elektronisch erzeugt bzw. umgesetzt. Die Umschaltung der Signal-
wege erfolgt durch Schutzrohrkontaktrelais EARID, die mit Hilfe
der Schalter gesteuert werden.

Die Erlduterung der Wirkungsweise erfolgt anhand der Ubersichts-
planes 1493.147-00001 Up.

5t » Telefonieteil

5.1.1. Feldfernsprecher

Der 25-Hz-Ruf vom abgesetzten Feldfernsprecher A gelangt iiber
den Rufpall zum Fernsprecher B am Bediengerdt. Mit dem Richtungs-
schalter S8904 werden in der Stellung A* == B die Relais K 8601 und
K 8602 eingeschaltet. Damit ist eine Verbindung zwischen beiden
Sprechstellen hergestellt.

Zum Feldfernsprecherbetrieb schaltet der Schalter S 8902 die Realis
K 8607 und K 8616 ein. Der Richtungsschalter S 8904 ermdglicht,
daB iber k 8601/k 8603 oder k 8602/k 8603 wahlweise die Teilnehmer A
oder B auf den Funkweg geschaltet werden.
Die Sende-Empfangsumschaltung wird durch die Sprechtaste des
Feldfernsprechers gesteuert. Wird die Taste gedriickt, schliefBlen
die Kontakte k 8605 und k 8613. Es kann gesendet werden. Das
Sendesignal gelangt iiber die Rufsperre und den Eingangsiibertrage?
an einen Regelverstdrker. Dieser kann bei groBer Leitungsdi&mpfung
zum abgesetzten Feldfernsprecher mit dem Schalter S 8905 einge-
schaltet werden (k 8612 schlieBt). AnschlieBend wird der Sende-
pegel begrenzt und durch einen aktiven BandpaB auf die Bandbreite
des Telefoniekanals gebracht. Uber einen Ausgarssverstirker ucrl
einen Ausgangsiibertrager gelangt das Sendesignal auf den Funkweg.
Beim Empfang ist die Sprechtaste in Ruhestellung, die Kontakte
k 8606 und k 8614 schlieéBen. Das vom Empfénger gelieferte Signal
gelangt lUber einen Eingangsiibertrager und einen Vorverstdrker an
den Lautsprecherverstdrker. Vom Ausgang des Lautsprecherver-
stdrkers gelangt das Empfangssignal iiber Ubertrager und Rufsperre
schlieBlich zum jeweils angeschalteten Feldfernsprecher.
Ist die abgesetzte Sprechstelle auf den Funkweg geschaltet,
kdnnen ihre Sende-Empfangssignale am Bediengerdt mitgehirt werden
(k 8615 geschlossen).
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551 e s Handapparat, Mikrofon

Der Schalter S 8902 schaltet in der Stellung ¢™» D die
Relais K 8606, K 8610 und K 8616 ein.
Wird die Sprechtaste gedriickt (Senden), schlieBen die Kontakte
k 8605 und k 8613. Das Sendesignal wird durch den Mikrofonver-
stdrker verstérkt und gelangt am Eingang des Regelverstirkers

auf den Funkweg. Das empfangene Signal gelangt iiber den Eingangs-
ibertrager und Vorverstirker zum Lautsprecherverstidrker und Laut-
sprecher sowie zum Lautstidrkeregler R 8902, Kopfhorerverstérker
und Kopfhérer.

v 0 B Tonbandbetrieb
Bei Telefoniebetrieb mit Feldfernsprecher, Handapparat und

Mikrofon ist immer eine Tonbandaufnahme der Sende-Empfangssignale
méglich. Bei "Senden" gelangen die Signale iiber k 8613 und bei
"Empfang" iiber k 8614 an den Tonbandausgang des FMB 02 (Sende-
Empfangsumschaltung mittels Sprechtaste).

Eine Tonbandsendung kann abgesetzt werden, wenn S 8902 in Stellung
Q0 [:b steht. Das FMB 02 liefert dauernd das Kommando "Senden".
Das Signal gelangt iiber den Kontakt k 8609 an den Mikrofonverstir—
ker und damit auf den Sendeweg.

525 Telegrafieteil

ST, Fernschreibbetrieb

5.2.1.1. Lokalbetrieb

Die Fernschreibgerite kdnnen unabhéngig von Sender und Empfidnger
betrieben werden. Der Schalter S 8902 schaltet in der Stellung[:j
das Relais K 8502 ein. Durch die Fernschreibgerdite flieft
Linienstrom aus der Konstantstromquelle.

5.2.1.2. Richtungsschreiben Senden
In der Stellung « — des Schalters S 8902 werden die Relais
K 8502, K 8506, K 8510 und K 8512 eingeschaltet.
Der Linienstrom wird im Rhythmus der Fernschreibzeichen durch den

Sendekontakt des verwendeten Fernschreibgeridtes getastet. Damit
wird gleichzeitig die Spannung am Verbindungspunkt von Sendekon-
takt und Empfangsmagnet beeinflufBt.
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In der Startposition (Sendekontakt offen) liegt an diesem Punkt
keine Spannung an. Ist der Sendekontakt geschlossen (Stopposition),
liegt dort eine positive Spannung an. Uber k 8506 steuert dieses
Telegrafiesignal den Einfachstrom-Doppelstromumsetzer. Das Doppel-
stromausgangssignal wird verstdrkt und dem Telegrafieausgang zu-
gefiihrc.

Zum Einschalten der Senderichtung bei Fernschreibbetrieb wird dem
Telefonieweg ein 800-Hz-Signal zugefiihrt und daraus im FMA 01 das
Sendekommando abgeleitet.

Das Relais K 8510 schaltet den 800-Hz-Generator ein und Relais

K 8512 verbindet ihn liber einen Verstdrker mit dem Telefonieweg.
Gleichzeitig schaltet das 800-Hz-Signal im FMB 02 iiber gleich-
richter und einen Schwellwertschalter die Sendeanzeige[:. ein.

5.2.1.3. Richtungsschreiben Empfang
Der Schalter S 8902 steht in Stellung e+ «—, die Anzeige Empfang
leuchtet.

- Das aufbereitete Fernschreibsignal gelangt vom Empfdnger iiber
V 8587 zum Empfangsschalter V 8576 und V 8577. Durch Schalter
S 8901 kann mittels K 8504 und K 8505 die Lage der Empfangs-
zeichen gewdhlt werden.

- In der Regellage | L flieBt bei einem Eingangssignal der
Linienstrom durch V 8577.

— In der Kehrlage L|J flieBt bei einem Eingangssignal kein Linien-
strom durch V 8576.

5.2.1.4. Wechselschreiben (Simplex)

In der Stellunge =—=von S 8902 schlieBt k 8501. Dadurch liegen
die Signale vom Fernschreiber und die Betriebsspannung am Schwell-
wertschalter A 8503 an. '

- Liegt zwischen Empfangsmagnet und Sendekontakt des Fernschreibers
keine Spannung (Start-Schritt), so schaltet der Schwellwert-
schalter die Relais K 8502, K 8510 und K 8512 ein. Damit
ist der Empfangsschalter V 8576, V 8577 iiberbriickt, das 800-Hz-
Signal eingeschaltet und die Anzeige E} leuchtet. Die Ein-
richtung befindet sich im Sendezustand.

Liegt am Eingang des Schwellwertschalters A 03 l&nger als 5 Se-
kunden bzw. linger als 10 Sekunden ein positives Signal
(Stopp-Schritt) an, dann schaltet sich die Einrichtung selbst-
titig vom Sendezustand in den Empfangszustand um. Die Empfangs-
anzeige ﬁj leuchtet. Der Schalter S 8903 gestattet die Wahl
der Haltezeit, in der die Senderichtung offen gehalten wird.
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- Soll nach einem Empfang wieder gesendet werden, so wird durch
Betédtigung des Fernschreibers mit dem Start-Schritt sofort
auf Senden geschaltet.

5.2.1.5. Gegenschreiben
Der Schalter S 8902 schaltet in der Stellunge-—se—die Relais
K 8506, K 8510 und K 8512 ein.
Relais K 8510 und 8512 schalten das 800-Hz-Signal auf den Telefo-
nieausgang und veranlassen damit stdndig das Sendekommando.

Der Linienstrom kann durch die Fernschreibgerite flieBen und

wird durch den Sendekontakt getastet. Aus der Spannung hinter dem
Sendekontakt wird iiber den Einfachstrom-Doppelstromumsetzer das
zu sendende Signal gebildet.

Da der Kontakt k 8502 offen ist (Empfangsschalter nicht iiber-—
briickt), kann wihrend der Sendung gleichzeitig empfangen werden.
(siehe auch 5.3. Sendekommando)

D522 Morsetelegrafie

5.2.2.1. Morsetelegrafie ohne Mithdorgenerator
Der Schalter S 8902 bewirkt in der Stellung % , daB die
Kontakte k 8507, k 8513, k 8606 und k 8614 schlieBen. Die Anzeige
P | leuchtet.

- Bei Betdtigen der Taste ist V 8578 gesperrt, d.h., am Ein-
fachstror-Doppelstromumsetzer liegt eine positive Spannung.
Ist die Morsetaste offen, liegt keine Spannung an.

Dieses Signal wird umgesetzt, verstidrkt und dem Ausgang zuge-
fiihrt.

- Gleichzeitig liegt das Ausgangssignal iiber k 8513 am Schwell-
wertschalter A 8504. Die Anzeige [} leuchtet dadurch im Takt
der Morsezeichen auf.

- Da k 8606 und k 8614 geschlossen sind, kdnnen die vom NF-Ausgang
des Empf&ngers gelieferten tonfrequenten Morsezeichen der Ge-
genstelle iiber Kopfhorer oder Lautsprecher abgehdrt werden.

2.2.2.2. Morsetelegrafie mit Mithdrgenerator

In der Stellung, J schaltet der Schalter S 8902 die Relais
K 8507, K 8510, K 8511, K 8513, K 8606 und K 8614 ein.
Die Aussendung und Uberwachung der Morsezeichen erfolgt wie in
Pkt. 5.2.2.1. beschrieben. Mittels K 8510 wird der Mithorgenerator
eingeschaltet.
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Uber den Kontakt k 8511/1 wird der MithSrton f = 800 Hz auf den
Modulator geschaltet und hier durch die eigenen Doppelstrom—Aus-—
gangszeichen getastet. Da k 8511/2 geschlossen ist, kann der
Pegel des Mithdrtones mittels R 8533 eingestellt werden.

Der Mithdorpegel wird nochmals verstdrkt und dann iiber den Kontakt
k 8614 auf den Lautsprecher und Kopfhorer iibertragen. Werden beim
Senden gleichzeitig Zeichen empfangen, so iiberlagern sich die
Sende- Empfangszeichen. Die Sendung muB also unterbrochen

werden, um einen einwandfreien Empfang zu gewdhrleisten.

523, Senden eines 800-Hz-Tones

Fiir Abstimmzwecke kann ein Pegelton f = 800 Hz ausgesendet
werden. Der Wahlschalter fiir Endgerdte S 8902 ist dazu in die
Stellung[:} 800 Hz zu schalten. Die Relais K 8510, K 8508 und
K 8512 ziehen an. Mittels k 8510 wird der Pegelgenerator einge-
schaltet und iiber Verstdrker die Kontakte k 8512 und Einstell-
regler R 8560 auf den Telefoniekanal geschaltet.

el Sende—-Empfangsumschaltung bei Telefoniebetrieb

Die Sende-Empfangsumschaltung fiir den Telefoniebetrieb erfolgt
fiir das SEG 100 D iiber den Telegrafiekanal. Das Sendekommando ist
eine positive Spannung am Telegrafieausgang des FMB 02.

Dazu muB k 8508 schlieBen, eine positive Spannung liegt am Ein-

fachstrom-Doppelstrom-Umsetzer und damit am Telegrafieausgang.

Die Kontakte k 8513 und k 8514 sind bei den Telefoniebetriebs-
arten geschlossen. Liegt also eine positive Spannung am Telegra-
fieausgang, schlieflen k 8605 und k 8613. Die Anzeige[:} leuch-
tet, es kann gesendet werden. Liegt am Telegrafieausgang keine
Spannung, schlieBen k 8606 und k 8614. Die Anzeige b:]leuchtet,

es kann empfangen werden.

5.2.4.1. Feldfernsprecher

Die Sende-Empfangsumschaltung wird durch die Sprechtaste des
Feldfernsprechers gesteuert. Zum Senden wird durch die gedriickte
Sprechtaste ein Schleifenschlull im Feldfernsprecher hergestellt.
Damit liegt eine positive Spannung am Anschlul fiir Sprechtasten
(v 8579), k 8508 schlieBt. |
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5.2.4.2. Handapparat, Mikrofon
Die Sende-Empfangsumschaltung wird durch die Sprechtaste des

Handapparates bzw. des Faustmikrofones gesteuert. Soll gesendet
werden, wird die Sprechtaste geschlossen. Da k 8509 in Schalter-
stellung v [O schlieBt, wird K 8508 eingeschaltet.

5.2.4.3. Tonbandsendung
Das Relais K 8508 wird durch Schalter S 8902 (Stellung QO[ )
eingeschaltet.

5.2.4.4, Senden eines 800-Hz-Tones
Das Relais K 8508 wird mittels S 8902 in der Stellung 800 Hz
[:} eingeschaltet.

Diadis Sendekommando
Die Leiterplatte Sendekommando im AnschluBteil gliedert sich
in die Teilgruppen

zentrales Sendekommando

— Empféangersperre

Duplex-Halbduplex-Umschaltung fiir Fernschreiber
800-Hz-Siebung

Die-Bin: T Zentrales Sendekommando

Das Ausgangssignal des Schwellwertschalters A 8504 wird vor dem
Relais K 8514 abgenommen und dem Schwellwertschalter A 9101 zuge—
fihrt. Hier wird die ankommende Spannung ausgewertet und in
Doppelstromsignale umgesetzt. Liegt an A 9101 keine Spannung an,

0o wird in den Zustand Sendern (pos. Ausgangsspannung) iibergegangen.
Parallel zum Schwellwertschalter wird das Signal von A 8504 einem
Schaltverstédrker zugefiihrt, der die Sendeanzeige [:} steuert.

Bei Morsebetrieb ( «% ; «% J ) schlieBt K 9101.

Dadurch wird eine Verzdgerungszeit von 1 s fiir den Riickgang von
"Senden" in den Zustand "Empfangen" eingeschaltet.

9:¢3:2.: Empféangersperre

Das Signal "Empféngersperre" wird ilber ein Gleichrichternetzwerk
vom Ausgang "zentrales Sendekommando" abgenommen.
Bei 420 V am "zentralen Sendekommando" erscheinen am Ausgang
Empféngersperre 15 V (an 51 kOhm gegen Masse) (Empfinger gesperrt).
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Bei -20 V am "zentralen Sendekommando" liegt der Ausgang
"Empféngersperre" auf < 0,8 V (Bmpfénger frei). In den Betriebs-—
arten Morsebetrieb ohne Mithdrton fiir eigene Zeichen sowie
Funkfernschreibbetrieb Gegenschreiben wird die "Empfingersperre"
iiber S 8902 ( % P —><—) an Masse gelegt (Empfinger frei).

9.3.3. Umschaltung Halbduplex - Duplex

In allen Betriebsarten auBer Gegenschreiben (S 8902 ¢ —»=— )
ist K 9103 stindig geschlossen. Der Linienstrom flieBt aus
der Konstantstromquelle iiber den Sendekontakt der Fernschreib-

maschine durch K 9103 und den Empfangsmagneten zum Empfangsschalter
V 8576 oder V 8577. Am Verbindungspunkt von Sendekontakt und
Empfangsmagnet wird das zu sendende Fernschreibsignal abgetastet.

5.3.3.1. Halbduplex

In der Betriebsart Gegenschreiben ist bei offener L&tbriicke
X 9103 - X 9104 Halbduplexbetrieb eingestellt. Kontakt k 9103 ist
geschlossen. Der Linienstrom flieBt in der oben beschriebenen

Weise.

Uie eigenen Zeichen werden mitgeschrieben.

Zur Aussendung von Fernschreibzeichen muB von der Gegenstelle

ein Stop-Zeichen empfangen werden. Damit kann der Linienstrom bei
richtiger Lage des empfangenen Stoppschrittes durch die Fernschreib-
gerdte flielen. Dieser Linienstrom wird durch den Sendekontakt
getastet und aus der Spannung hinter dem Sendekontakt iiber den
Einfachstrom-Doppelstromumsetzer das zu sendende Signal gebildet.
Werden widhrend des Sendebetriebes Fernschreibzeichen empfangen,
dann schreibt die eigene Maschine ein verschleiertes Schriftbild,
so daB der Sendebetrieb unterbrochen werden muB, um einen einwand-
freien Empfang zu gewidhrleisten.

5.3.3.2. Duplex

Wird die Lotbriicke X 9103 - X 9104 geschlossen, so ist in der
Betriebsart Gegenschreiben Duplexbetrieb eingestellt. Kontakt
k 9103 ist gedffnet und k 9104 geschlossen.
Aus der Konstantstromquelle flieBt der Linienstrom iiber den Kontakt
der Maschine durch K 9104 iiber einen Widerstand nach Masse.
Am Verbindungspunkt von Sendekontakt und Widerstand wird das zu

sendende Fernschreibsignal abgenommen.
= 18 =



Der Empfangsstrom flieBt von der Betriebsspannung +22 V iiber ei-
nen Widerstand und einen weiteren Kontakt von K 9104 durch den
Empfangsmagneten und weiter zum Empfangsschalter V 8576, vV 8577.
Mit der Fernschreibmaschine kann nun unabhiingig gleichzeitig ge-
sendet und empfangen werden. Gesendete Zeichen werden hierbei
nicht mitgeschrieben und die Gegenschreibabschaltung fiir Loch~
streifensender ist auBer Betrieb.

5.3.4. B00-Hz-Siebung
Der vom Telegrafieteil (85) kommende 800-Hz-Ton wird zur
Verringerung des Klirrfaktors iilber einen TiefpaB gefiihrt.

5.4. Stromversorgung
Die fir das Geridt benStigten Spannungen von +28 V, =28 V und
+22 V werden durch je einen Schaltregler konstant gehalten.

Die Schaltregler arbeiten mit einer Frequenz von 20 kHz und sind
untereinander synchronisiert.

Jede Strecke ist gegen Uberlast und KurzschluB elektronisch
gésichert.

Die Ausgidnge sind durch einen Uberspannungsschutz, Thyristor und
Schmelzsicherung gegen unzulissig hohe Ausgangsspannung geschiitzt.
Die zum Betrieb der Schaltregler ungeregelte Zwischengleich-
spannung wird bei Netzbetrieb mittels Netztransformator und Gleich-
richter erzeugt.

Der Netztransformator hat zwei Umschaltstufen:

1. Stufe fiir Nennspannung 110 und 127 V

2. Stufe fiir Nennspannungen 220 und 240 V.

Bei Batteriebetrieb (24 V) wird die Zwischengleichspannung fiir
die Schaltregler durch einen Transverter (ca. 17 kHz Arbeitsfre-
quenz) mit galvanischer Trennung zwischen Eingang und Ausgang zur
Verfiigung gestellt.
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6. Lieferumfang

1 Fernmodulations-Bediengerit FMB 02
mit Zubehdr nach

1 Kabelsatz FMB 02

1 Erzeugnisunterlage

1 Werkabnahmeprotokoll

1 Garantieurkunde

1493.147-00001
1493.140-01500
1493.147-01025
1493.147-31400

Bei gesonderter Bestellung und gegen besondere

Berechnung sind lieferbar:

Montagesatz

(Adapter fiir Fernschreiber F1100)

Montagerahmen 1

Montagerahmen 2
 Projektierungsunterlage
Reparaturanleitung

Ersatzteilsutz (2

Lagerersatzteile

nzelteile)
Ersatzteilsatz (Baugruppen)

enthalten in der Lagerersatzteil-

liste Anlage SEG 100 D

= 20 =

1493.147-01014

1414.009-01005
1414.009-01006
1493.147-01400
1493.140-01400
1493.147-01600
1493.147-01670

1414.009-01700

'Z1

Eu

Pu
Ra
EL1
EL7

EL9S



£l Bedienungsanleitung

1. Betriebsvorbereitung

Das Fernmodulations-Bediengerit FMB 02 sowie die erforder-
lichen Ergdnzungsgerite sind entsprechend den Montagehinweisen
in der Projektierungsunterlage zu montieren.
Hierzu gehSren z.B. Verbindungsleitungen zur Sendestelle, An-
schliisse der Feldfernsprecher, der Fernschreibgerite, des Emp-
fdngers und der Netz- oder Batterieanschliisse. Weiterhin ist eine
Sprechverbindung zur Sendestelle (Dienstleitung) erforderlich,
iiber die Auftrége zur Senderbereitstellung, Betriebsfrequenz und
Sendeart erteilt werden kénnen.
Die Bedienung des FMB ist eng mit der Betriebsabwicklung am Ein-
satzort verbunden.
Es ist deshalb notwendig, daB vom Anwender fiir die jeweilige Be-
triebsstelle unter Beachtung der Bedienungsanleitungen der
eingesetzten Gerdte eine spezielle Betriebsvorschrift hergestellt
wird, die als Grundlage fiir die Arbeit des Bedienungspersonals
dient.

1.1. Kontrollen .
Vor jeder Betriebsaufnahme sind folgende Kontrollen auszu-

fiihren:

Die richtige Anordnung und der feste Sitz aller Steckvorrichtungen
ist zu priifen.

Es ist zu kontrollieren, ob die eingestellte Netzspannung mit der
Netzspannung der drtlichen Versorgungseinrichtung iibereinstimmt.
Dieser Hinweis ist besonders dann zu beachten, wenn ortveridnder-
lich montierte Anlagen an wechselnden Versorgungseinrichtungen be-

trieben werden.

Achtung! Das Fernmodulations-Bediengerit FMB 02 darf bei Netz-
betrieb nur an Wechselstromnetzen mit Schutzleiter
(Schutzklasse I TGL 200-0044) betrieben werden.

1.2. Einstellen der Netzspannung

Achtung! Vor Beginn jeder Arbeit im FMB 02 sind der Netzstecker
zu ziehen bzw. die Batteriekabel abzuklemmen.
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Das.Einstellen der Netzspannung erfolgt im FMB 02. Dazu ist der
Einschub nach dem LGsen der frontseitigen Befestigungsschrauben
aus dem Geh&use zu ziehen. In der Mitte des Gerates wird hinter
der frontseitigen Montageplatte neben dem Netztrafo der Umschal-
ter zugédnglich, der zwei Stellungen fiir die Spannungsbereiche
110 V ... 127 V und 220 V ... 240 V besitzt. Der Umschalter ist
auf den erforderlichen Netzspannungsbereich einzustellen.

Am Anschlufiteil des FMB 02 befinden sich zwei Steckdosen zur
Versorgung von Fernschreiber und Lochstreifensender. Die Steck-
dosen liefern die jeweils verwendete Netzspannung. Bei Batterie-
betrieb liefern sie keine Spannung.

Zum BatterieanschluB darf nur das Batteriekabel aus dem Kabel-
satz FMB 02 verwendet werden.

1.3. Festlegen der Funktion des Fernschreibers bei Gegenschreiben
Bei Gegenschreiben kann der Fernschreiber im Halbduplexbetrieb

oder im Duplexbetrieb arbeiten. Im Halbduplexbetrieb werden die

eigenen Zeichen mitgeschrieben.

Die Funktion wird durch eine Ldtbriicke auf der Leiterplatte

Sendekommando im AnschluBteil festgelegt.

— Halbduplexbetrieb: keine Briicke

— Duplexbetrieb: Briicke einldten

Zum EinlGten der Briicke ist das AnschluBteil vom Gehduse des

FMB 02 zu 16sen. Etwa in der Mitte der nun zugidnglichen Vor-

derwand des Anschlullteiles befindet sich ein Durchbruch. Die da-

rin befindlichen Lotstiitzpunkte X 9103 und X 9104 sind zu ver-

binden.

1.4. AnschliefBlen des Zubehdrs

Entsprechend der geplanten Betriebsart sind aus dem Zubehdr-

kasten die erforderlichen Teile auszuwdhlen und anzuschlieBlen.
Die Anschluflbuchsen befinden sich auf der Frontplatte des FMB 02
und sind mit Symbolen fiir die anzuschlieBenden Zubehdrteile be-
zeichnet.

2. Betrieb
Die Bedienung des FMB 02 besteht aus folgenden Bedienungshand-

lungen:
— Einschalten des Geridtes

— Wahl der Betriebsart
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Einstellen der Zeichenlage bei Fernschreibempfang
Wahl der Haltezeit bei Wechselschreiben
Vermittlung von Funktelefongesprichen

Einschalten des Regelverstidrkers

Einstellen der Lautstirke

Die in(:)eingesetzten Ziffern entsprechen der Positionierung

der Bedien-, Anzeige- und AnschluBelemente.

2.1. Symbolerléutérung

Vorderseite

Rickseite
%1 1918 20 21 22

)
PR

e

‘,f‘/O Q 00

] —_—

T /T |

M 2% 27 0 28 29
1 ESS X 8906 Verbindungskabel zum ESS 100
(Stromversorgung eines ESS 100, wenn
dieses als Empfénger benutzt wird)
2 S 8905 Regelverstiarker
'® Aus
Ein
|
3 S 8902 Betriebsartenschalter
800 Hz 800 Hz, senden, Aussendung eines

Qo [:}
™ D

S o

800-Hz-Priif- und Pegelsignals

Tonband, senden, Aussendung von NF-
Information vom Tonbandgerit

Funktelefoniebetrieb mit Handapparat,
oder Mikrofon und Kopfhirer

Funktelegrafiebetrieb mit Morsetaste.
Mithdrgenerator fiir eigene Zeichen
eingeschaltet
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/

)

—

(] | 3| B

5

Funktelegrafiebetrieb mit Morsetaste

Funktelefoniebetrieb mit Feldfern-
sprecher

Betriebsarten der Funkfernschreiben

Lokalbetrieb mit Fernschreibgeridten.
Keine Aussendung und kein Empfang von
Fernschreibzeichen.

Wechselschreiben. Funkfernschreiben

in Senderichtung oder in Empfangsrich-
tung mit automatischer Umschaltung der
Schreibrichtung (Simplexbetrieb)

Funkfernschreiben in Empfangsrichtung

Funkfernschreiben in Senderichtung

Gegenschreiben, Senderichtung und

Empfangsrichtung gleichzeitig in Betrieb

8903 Umschalter fiir die Haltezeit der Sende-
richtung bei Wechselschreiben
Haltezeit ca. 5 s
Haltezeit ca. 10 s
}:] 8901 Empfangsanzeige
[:' 8902 Sendeanzeige
(;D 8902 Einstellen der Lautstdrke
e J
O 8906 Ger&dt Aus
8909 Gerdt Ein, Versorgung aus dem
~~ Wechselstromnetz
—{k— Gerdt Ein, Versorgung aus der Batterie
8903 Betriebsanzeige
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10 (A S 8904 Richtungsschalter fiir Feldfernsprecher
Sprechverbindung zwischen A (abgesetzter
A em—» 8 Feldfernsprecher) und B (Feldfernsprecher
am Bediengerdt). Keine Aussendung.
‘ B (Feldfernsprecher am Bediengerdt) mit
B '[::' Sender und Empfédnger verbunden
A (abgesetzter Feldfernsprecher) mit
A ’[:]’ Sender und Empfinger verbunden.
11 S 8901 Lageschalter fiir die Fernschreibe-
- empfangszeichen
JL ‘Regellage
1r | Kehrlage
12 \, X 8905 AnschluBbuchse fiir Morsetaste
13 Qo X 8909 AnschluBbuchse fiir Tonbandgerit
14 X 8910 AnschluBbuchse fiir Lautsprecher
d] Typ L 24/1 W
15 (;D D |x 8907 parallele Buchsen zum AnschluBl von
- X 8908 Kopfhorer und Mikrofon oder Handapparat
16 - X 9005 Batterieanschlul - Pol
i + X 9004 Batterieanschlul + Pol
18 ) X 9016 |NF-AnschluB Bmpfénger
7
19 0 '__' X 9019 FernschreibanschluB Empfinger
20 P X 9018 AnschluBdose fiir Fernschreiber
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21 2 1b 9017 AnschluBldose fiir Lochstreifensender T53
=}
22 ~~ FMA 9012 Anschliisse fiir Ausgangsleitung Tele-
9013 fonie
23 FMA er 9001 Anschliisse fiir Ausgangsleitung
9002 Telegrafie
24 | A ﬂ;? 9009 | Anschliisse fiir Feldfernsprecher A
9010 | (abgesetzt)
25 5:? B 9006 Anschliisse fiir Feldfernsprecher B
9007 (am Bediengerit)
26 Netzkabel
27 ~ 220 V 9015 geschaltete Netzsteckdosen fiir Fern-
= 2 A 9020 schreiber und Lochstreifensender
28 9008 Anschliisse fiir Kabelschirme
L 9014
29 (:) ErdanschluB
30 — 9003 Anschliisse fiir zentrales Sende-
[;) 9011 kommando
31 '[j] 9025 | AnschluB Empfingersperrsignal EKD
-
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2.2. Bedienungsablauf

8 Gerdt einschalten
Betriebsbereitschaft von Sender und Empf&nger herstellen
12; 13, 1%, 15 Zubehdor anschlieBlen
v
]
3 Wahl der Betriebsart
11 Einstellen der Zeichenlage bei Fernschreibempfang
4 Wahl der Haltezeit bei Wechselschreiben
10 Vermittlung von Funktelefongesprichen
2 Einschalten des Regelverstédrkers
8 Einstellen der Lautstirke
L A B B |
v

Funkbetrieb aufnehmen
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P 3y Einschalten des Gerdtes
Das FMB 02 wird mit dem Schalter eingeschaltet.
Der Schalter besitzt folgende Stellungen:

2.3.1. Stellung O , Gerdt "Aus"

Achtung! In der Stellung O verbleibt die Netz- oder Batterie-
spannung im Gerdt. Vor Beginn von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten ist der Netzstecker zu ziehen bzw.
die Batteriekabel sind abzuklemmen.

2.3.2. Stellung ~~ Gerdt "Ein" Versorgung des Gerdtes aus dem
Wechselstromnetz
- Stellung_“— Gerdt "Ein" Versorgung des Gerdtes aus einer

24-V-Batterie

Die Anzeige (:) leuchtet nach dem Einschalten und zeigt
die Betriebsbereitschaft an.

2.4, Wahl der Betriebsart
Mit dem Schalter (:) wird die Betriebsart des FMB 02 gewdhlt.
Der Schalter besitzt folgende 11 Stellungen:

2.4.1. 800 Hz L)

- Ein 800-Hz-Signal wird fiir Priif- und Pegelzwecke dem Telefonie-
ausgang 653 zugefiihrt.

- Der Telegrafieausgang (:) liefert das Kommando "Senden"
(+20 V an a-Ader)

— Das zentrale Sendekommando C{) liefert das Kommando
"Senden" (420 V an a-Ader)

-~ Die Empfangsrichtung ist gesperrt.
- Die Sendeanzeige (:) leuchtet.

- Der Sender ist mit den Sendearten R3E(A3A), H3E(A3H) oder
J3E(A3J) zu betreiben.

24,2, QO [’

- NF—InfcrﬁEf?onen von einem Tonbandgerit werden dem Telefonie-
22

ausgang zugefilhrt.

-~ Das Tonbandgerdt ist an die Buchse (:) anzuschlieBen und auf
Wiedergabe zu schalten.
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Der Telegrafieausgang ) liefert das Kommando "Senden"
(+20 V an a-Ader).

Das zentrale Sendekommando Ci) liefert das Kommando "Senden"
(+#20 V an a-Ader).

Die Empfangsrichtung ist gesperrt.
Die Sendeanzeige (:) leuchtet.

Der Sender ist mit den Sendearten R3E(A3A), H3E(A3H) oder
J3E(A3J) zu betreiben.

4.3, ™ D

Funktelefoniebetrieb mit Handapparat oder Mikrofon und
Kopfhorer bzw. Lautsprecher.

Die NF-Signale vom Mikrofon werden dem Telefonieausgang @i)
zugefiihrt.

Die empfangenen NF-Signale gelangen zum Horer. Am Regler (E)
ist die Lautstédrke fiir Horer oder Kopfhdrer einstellbar.

Die Sprechtaste steuert die Umschaltung von Sende-— und
Empfangsrichtung.

Sprechtaste gedriickt verursacht "Senden".

Dabei liefert der Telegrafieausgang das Sendekommando
(+20 V an a-Ader), die Sendeanzeige leuchtet, der
Empfangsweg ist gesperrt, das zentrale Sendekommando GE)
liefert das Kommando "Senden'" (+20 V an a-Ader).

Der Telegrafieausgang liefert das Kgmmando "Sender sperren"
(=20 V an a-Ader), die Empfangsanzeige leuchtet, der
Empfangsweg ist offen, das zentrale Sendekommando liefert
Sendersperrsignal (-20 V an a-Ader).

Sprechtaste geldst veruéffcht "Empfang"

Sender und EmpfHnger sind mit den Sendearten R3E(A3A), H3E(A3H)
oder J3E(A3J) zu betreiben.

Wenn die Gegenstelle mit einem Sende-Empfangsgerdt ausgeriistet
ist, muB der Funktelefoniebetrieb als Einfrequenz-Simplexbetrieb
ausgefihrt werden.

Zweifrequenz-Simplex-Betrieb ist moglich, erfordert aber,
daB in der Gegenstelle Sender und Empfinger getrennt sind.

Der Telefoniebetrieb (Sende- und Empfangsrichtung) kann mit

einem Tonbandgerdt aufgenommen werden. Das Tonbandgerdt ist an’
die Buchse Gg) anzuschlieBen und auf Aufnahme zu schalten.
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b, d

Funktelegrafiebetrieb mit Morsetaste. Mithdrgenerator fiir
eigene Zwecke eingeschaltet.

Die Morsetaste steuert den Telegrafieausgang und tastet den
Mithorgenerator.

Morsetaste geschlossen verursacht am Telegrafieausgang
Zeichenschritt (+2Q V an a-Ader), der Mithérton ist hérbar,
die Sendeanzeige leuchtet, das zentrale Sendekommando
liefert Sendekommando (+20 V an a-Ader).

Morsetaste offen verursacht am Telegrafieausgang
Trennschritt (-20 V an a-Ader), der Mithdrton ist nicht
hdrbar und die Sendeanzeige erloschen.

Die Empfangsrichtung am FMB 02 ist stdndig offen, die Empfangs-
anzeige leuchtet.

Nach dem letzten.gesendeten Zeichen bleibt das zentrale
Sendekommando noch 1 s in Stellung"Senden"(+20 V an a-Ader)
und geht anschliefiend in den Zustand"Sender sperren"(-20 V an
a-Ader) iiber.

Die Lautstadrke fiir den KopfhSrer ist am Regler (:) einstellbar.

Mithorzeichen und Empfangssignal kdnnen mit einem Tonbandgerit
iiber den Anschlul aufgenommen werden.

Sender und Empfanger sind mit den Sendearten A1A(A1), J2A(A2J)
oder H2A(A2H) zu betreiben.

A5, %

Funktelegrafiebetrieb mit Morsetaste.
Die Morsetaste steuert den Telegrafieausgang.

Morsetaste geschlossen verursacht am Telegrafieausgang
Zeichenschritt (+20 V an a-Ader), die Sendeanzeige (6) leuchtet,
das ze?trale Sendekommando gibt den Sender frei (+20 V an
a—Ader).

Morsetaste offen verursacht am Telegrafieausgang Trennschritt
(=20 V an a-Ader), die Sendeanzeige ist erloschen.

kommand o noch 1 s in Stellung "Senden" (+20 V an a-Ader)
und nimmt dann den Zustand "Sender sperren" (-20 V an a-Ader)
ein.

Nach dem léfften gesendeten Zeichen bleibt das zentrale Sende-

Die Empfangsrichtung im FMB 02 ist stdndig offen, die Empfangs-
anzeige leuchtet.
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- Die Lautstérke fiir den KopfhSrer ist am Regler (:) einstellbar.

- Mit einem nbandgeridt kdnnen die Empfangssignale iiber den
AnschluB aufgenommen werden.

-~ Sender und Empfinger sind mit den Sendearten A1A(A1), J2A(A2J)
oder H2A(A2H) zu betreiben.

2.4.6. T

Funktelefoniebetrieb mit Feldfernsprecher.

Die NF-Signale vom Mikrofon werden dem Telefonieausgang @E)
zugefiihrt. ;

Die empfangenen NF-Signale gelangen zum Horer.
- Die Sprechtaste am Handapparat des Feldfernsprechers steuert:

Sprechtaste gedriickt verursacht '"Senden'.

Dabei liefert der Telegrafieausgang das Sendekommando
(+20 V an a-Ader), die Sendeanzeige leuchtef, der Empfangsweg
ist gesperrt, das zentrale Sendekommando éf) gibt den :
Sender frei (+20 V an a-Ader).

Der Telegrafieausgang liefert das Kommando '"Sender sperren"
(=20 V an a-Ader), die Empfangsanzeige leuchtet, der Empfangsweg
ist offen, das zentrale Sendekommando 5 sperrt den Sender

(=20 V an a-Ader).

- Sender und Empfanger sind mit den Sendearten R3E(A3A), H3E(A3H)
oder J3E(A3J) zu betreiben.

- Wenn die Gegenstelle mit einem Sende-Empfangsgerit (SEG) ausge-
riistet ist, muB der Funktelefoniebetrieb als Einfrequenz-
Simplexbetrieb ausgefiihrt werden.

Sprechtaste geldst verwgifcht "Empfang".

- Zweifrequenz-Simplexbetrieb ist méglich, erfordert aber, dal
in der Gegenstelle Sender und Empféanger getrennt sind.

— Der Telefoniebetrieb (Sende-Empfangsrichtung) kann mit einem
Tonbandgerdt aufgenommen werden. Dazu ist das Tonbandger&dt an
die Buchse @ anzuschlieBen und auf Aufnahme zu schalten.

2.4.7. [

Lokalbetrieb mit Fernschreibgerdten fir Ubungszwecke, zum Her-
stellen von Lochstreifen oder zur Vervielfdltigung von Loch-
streifen und Schreiben.

— Es erfolgt keine Aussendung und kein Empfang von Fernschreib-
zeichen.
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Der Telegrafieausgang liefert Startpolaritdt (-20 V an a-Ader).
Empfangsanzeige (:) und Sendeanzeige (:) 8ind erloschen.

Das zentrale Sendekommando CE) steht auf "Sender sperren"”
(=20 V an a-Ader).

Das Mithoren der Empfangsrichtung ist mdglich.

.4.8. o -

Wechselschreiben, Funkfernschreiben in Senderichtung oder
in Empfangsrichtung.

Die Senderichtung ist durch Bet&dtigung der Maschinentastatur,
vorzugsweise der Leertaste, oder den Lochstreifensender
einzuschalten.

Die Sendeanzeige (:) leuchtet.

Der Telefonieausgang @i) liefert das Sendekommando
(800-Hz-Signal).

Der Anschlufl zentrales Sendekommando 6:) liefert das Sender-
freigabesignal (+20 V an a-Ader).

Der Fernschreibempfang ist gesperrt, das Mithdren des
Funkbetriebes ist jedoch mdglich.

Die Fernschreibsendung kann abgesetzt werden.

Nach dem letzten gesendeten Zeichen wird die Senderichtung
wahlweise 5 s oder 10 s offengehalten.
Die Wahl erfolgt mit Schalter

Nach Ablauf der Haltegzeit schaltet sich die Empfangsrichtung
ein und die Anzeige leuchtet.

Das Sendekommando fehlt, die Senderichtung wird gesperrt und
das zentrale Sendekommando Cfs liefert =20 V an a-Ader.

Sender und Empfinger sind mit der Sendeart F1B(F1), F7B(F6) oder
J2B(A7J) zu betreiben. Bei F7B(F6) ist jedoch nur Arbeit im Kanal
A mdglich.

Wenn die Gegenstelle mit einem Sende-Empfangsgerdt ausgeriistet

ist, muB das Wechselschreiben als Einfrequenz-Simplexbetrieb
ausgefiihrt werden.
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Achtung! Um einen ordnungsgemdflen Betriebsablauf zu sichern,
mull die Gegenstelle die Erwiderungssendung bereits
wihrend der Haltezeit beginnen. Als Erdffnung sind
von dieser Stelle fir eine Zeit, die ldnger ist als
die Haltezeit des Partners, Fernschreibzeichen ohne
wesentlichen Informationswert (z.B. Leertaste) auszu-
senden. Erfolgt der rechtzeitige Beginn der Erwide-
rungssendung nicht, so laufen in beiden Funkstellen die
Fernschreibmaschinen durch.

Wird bei Wechselschreibbetrieb nur der Lochstreifen-
sender angeschlossen, schaltet das FMB 02 die Sende-
fichtung ein. Die Anzeige (:) leuchtet.

2.4,9 e

Funkfernschreiben in Empfangsrichtung.

Die Senderichtung ist gesperrt.
— Die Empfangsanzeige (:) leuchtet.

Der Te%egrafieausgang @E) liefert Startpolaritdt (-20 V an
a-Ader).

- Das zentrale Sendekommando steht in "Sender sperren"
(-20 V an a-Ader).

- Der Empfédnger ist mit der Sendeart F1B(F1) oder J2B(A7J) zu
betreiben.

Das Mithdren des Funkbetriebes ist mdglich.

2.4.10, » —=

— Funkfernschreiben in Senderichtung. ’

— Der Fernschreibempfang ist gesperrt, aber das Mithdren des
Funkbetriebes ist mbglich, %auﬁer EKD mit Empféngersperre )

Der)Telefonieausgang (:) liefert das Sendekommando (800-Hz-Sig-
nal).

- Das zentrale Sendekommando 6:) gibt den Sender stdndig frei
(+20 V an a-Ader).

Die Sendeanzeige (:) leuchtet.

Der Sender ist mit der Sendeart F1B(F1), F7B(F6) oder J2B(A7J)
zu betreiben. 1)
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2.4.11, s —wa

- Gegenschreiben
Die Senderichtung ist offen, der Telefonieausgang Q&? liefert
das Sendekommandq, die Sendeanzeige leuchtet. Das zentrale
Sendekommando liefert +20 V an a-Ader.

- Der Fernschreibempfang ist offen, die Empfangsanzeige GD
leuchtet. Gleichzeitig kbnnen die Empfangszeichen mitgehdrt
werden.

- Sender und Empfinger sind mit den Sendearten F1B(F1), F7B(F6)
oder J2B(A7J) zu betreiben. 1)
Sende- und Empfangsfrequenz miissen einen ausreichenden Fre-
quenzabstand besitzen.

Achtung! « Ist der FernschreibanschluBl fiir den Halbduplexbetrieb
festgelegt (siehe 1.3.) muB zur einwandfreien Funktion
der Fernschreibmaschine und zur richtigen Aussendung
von Fernschreibzeichen der eigene Empfdnger den Stopp-
zustand der Gegenstelle empfangen. Wenn die Gegenstelle
die Unterbrechung einer laufenden Sendung verlangt,
schreibt die eigene Maschine ein verschleiertes Schrift-
bild bzw. wird ein entsprechend ausgeriisteter Lochstrei-
fensender durch die Gegenschreibabschaltung gestoppt.

» Bei Duplexbetrieb ist gleichzeitig Empfang und Senden

mit einer Maschine mdglich.
Die Gegenschreibabschaltung fiir Lochstreifensender ist
auler Betrieb.

2.5. Einstellen der Lage fiir Fernschreibempfangszeichen

Mit dem Schalter 63) kann die richtige Lage der empfangenen
Fernschreibzeichen eingestellt werden. Die Lage der gesendeten
Zeichen ist von dieser Einstellung unabhingig.

2.6. Wahl der Haltezeit bei Wechselschreiben
Bei Wechselschreiben wird die Senderichtung nach dem letzten

gesendeten Zeichen wahlweise ca. 5 s oder ca. 10 s offengehalten.
Die Wahl der Haltezeit erfolgt mit Hilfe von Schalter C) . In
der Stellung 1 ist die kiirzere, in Stellung 2 die ldngere Halte-

zeit wirksam.

1) Bei Sendeart F7B(F6) ist jedoch nur Arbeit in Kanal A mdglich.
= B =



2.7. Vermittlung von Funktelefongesprichen
Mit Hilfe des Richtungsschalters fiir Feldfernsprecher
lassen sich Ferngespréche iiber den Funkweg vermitteln.

- Der abgesetzte Feldfernsprecher ruft den Bedienplatz oder umge—
kehrt unabh&ngig von _den Schaltzustdnden des FMB 02 und des
Richtungsschalters

— Das FMB 02 ist mit dem Schalter einzuschalten.

- Schalter ist in die Stellung A* =— B zu bringen.
Damit ist eine Sprechverbindung zwischen dem abgesetzten Feld-
fernsprecher und dem Bedienplatz hergestellt.

— Mit der Stellung B 'D' des Schalters ist der Feldfern-
sprecher am FMB 02 zur Verbindungsaufnahme auf den Funkweg zu
schalten.

- Nach der Verbindungsaufnahme ist der Schalter in die
Stellung A l[]’ zu schalten. Damit ist der abgesetzte Feld-
fernsprecher mit dem Funkweg verbunden. Der Gesprichsablauf 148t
sich am FMB 02 mit dem Kopfhdrer oder Lautsprecher iiberwachen.
Am Gesprédchsende ist die Verbindung zu trennen.

2.8. Einschalten des Regelverstirkers

Der Regelverstidrker dient zum Ausregeln der Leitungsdimpfung
beim AnschluB eines abgesetzten Feldfernsprechers und muB bei
dieser Betriebsart eingeschaltet werden. Er kann aber auch bei den
BetriebsartenQ O [ ) und € P benutzt werden.

Dabei ist jedoch zu beachten, daB in ldngeren Sprechpausen die
Saalgerdusche angehoben werden. Die Sprechtaste ist deshalb nur
fir die Sprechdauer zu driicken.

Der Schalter @ schaltet den Regelverstédrker in der Stellung |
"Ein" und in der Stellung QO "Aus".

2.9. Einstellen der Lautstirke

Die Lautstdrke der Signale im Kopfhorer oder im Horer des
Handapparates 148t sich mit dem Regler (:) einstellen.
Der Lautsprecher besitzt einen eingebauten Lautstidrkeregler,

der unabhidngig eingestellt werden kann.
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2.

10. AnschluBl Empfédngersperre EKD SED

—

3.

Ist der Funkerarbeitsplatz mit einem Nachrichtenempfédnger EBKD

ausgeriistet, so kann bei Bedarf der AnschluB Empfédngersperre
EKD §;) benutzt werden. Er ist mit dem entsprechenden Eingang
des E zu verbinden.

Der AnschluBl Empfdngersperre EKD (E) ist bei den Betriebsarten:

800 Hz Senden (800 Hz [P )
Tonband senden ( QO [ ) )
Telefonie mit Handapparat, Mikrofon, Horer (™ )

Funktelegrafiebetrieb mit Mithdrton fiir eigene Zeichen
(ot d)
+ Feldfernsprecherbetrieb ( ILP )

+ Funkfernschreiben ( '\ ~O ) auBer Gegenschreiben (» —ww—)

+ o+ o+ o+

fest mit dem zentralen Sendekommando 6:) gekoppelt:

+ steht das zentrale Sendekommando 6%9 in Stellung "Senden"
(+2Q V an a-Ader), so gibt der AnschluB Empfadngersperre EKD
das Signal "Empfdnger sperren" (+15 V an A) ab.

+ liefert das zentrale Sendekommdano 6;) das Signal "Sender
sperren" (-2Q. V an a-Ader), dann steht der AnschluB Empféanger-
sperre EKD im Zustand "Empfénger frei" (<0,8 V an A)

Bei den Betriebsarten:

+ Funktelegrafie ohne Mithdrton fiir eigene Zeichen ( »7 )
+ Funkfernschreibbetrieb — Gegenschreiben (s <)

liefert der AnschluB Empfidngersperre EKD 6:) immer
"Empfinger frei" (< 0,8 V an A).

Verhalten bei Betriebsstdrungen

Nach dem Einschalten des FMB 02 muB die Betriebsanzeige (J)

aufleuchten. Fehlt diese Anzeige bei vorhandener Versorgungs-

spannung, so muBl ein Sicherungsausfall vermutet werden.

Bei Netzbetrieb sind im FMB 02 die Sicherungen F 8401, F 8402
am Schalteraufbau und F 8701, F 8702 am Netztransformator zu
kontrollieren. Dazu ist der Einschub ca. 100 mm aus dem Gehiuse

zu ziehen. Defekte Sicherungen sind zu ersetzen

F
F

8401, F 8402 G-Schmelzeinsatz T 0,63 A TGL 0-41571
8701, F 8702 G-Schmelzeinsatz F 1 A TGL 0-41571
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Wenn die vorgenannten Sicherungen nicht defekt sind, miissen die
Sicherungen F 9001 und F 9002 im AnschluBteil iiberpriift werden.

Achtung!
Unbedingt Netzstecker ziehen!

Nach Lbsen der zwei riickseitigen Befestigungsschrauben kann das

AnschluBteil nach hinten vom Gehiuse abgezogen werden. An der

Innenwand des AnschluBteiles sind die Sicherungen dann iiber

X 9024 zugingig.

Bei Batteriebetrieb ist die Sicherung im Batteriekabel zu

kontrollieren (Schmelzeinsatz A4 TGL 11135).

Wird bei Sendebetrieb der Sender iiber das zentrale Sendekommando
6:) nicht freigegeben obwohl die Sendeanzeige () leuchtet, so

ist die Spannung an den Anschliissen 6:) mit einem Spannungsmes-—

ser (z.B. UNI 10) bei abgeklemmter Sendekommandoleitung 6:) in

Schalterstellung Q_O E’ @ Zu messen.

Fehlt die Spannung (420 V an a-Ader), so ist ein Sicherungsaus-

fall F 8903 zu vermuten.

Fehlen bei Telegrafiebetrieb die Telegrafiezeichen, muB ein Aus-

fall der Leitungsschutzsicherung F 8904 vermutet werden.

Zur Kontrolle ist bei abgeklemmter Telegrafieleitung é:)

die BetriebsartQO E}@ zu wdhlen und die Spannung (+20 V)

am Telegrafieausgang z.B. mit einem UNI 10 zu messen.

Bei fehlenden Spannungen ist der Einschub des FHB'OE ca. 100 mm

aus dem Gehduse zu ziehen. Die zu kontrollierenden Sicherungen

F 8903 und F 8904 (G-Schmelzeinsatz T 160 TGL 0-41571) befinden

sich hinter der Frontplatte in der Nidhe des Lautstérkereglers

@
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III. Wartungsvorschrift

1. Allgemeine Hinweise

Das Fernmodulations-Bedienger&t FMB 02 ist wartungsarm. Nach-

Weitere Montage-, Priif- und Abgleicharbeiten dirfen nur von
geschultem Service-Personal ausgefiihrt werden.
Als Wartungsarbeiten werden empfohlen:

RegelmdBige Kontrolle der &uberen Anschliisse und Schraubver-
bindungen.

In gréBeren Abstdnden Kontrolle der inneren Anschliisse und
Schraubverbindungen.

Funktionskontrollen.

AchtunEI Vor Beginn der Wartungs- und Reinigungsarbeiten
ist das Gerdt vom Netgz und/oder der Batterie zu
trennen.

Wartungsarbeiten an dem Einschub sind stets im
spannungslosen Zustand durchzufiihren.

Verhalten bei Storungen und Austausch von Schmelzeinsdtzen
siehe Bedienungsanleitung und Reparaturanleitung.

s Wartungsarbeiten

2.%, Demontage und Montage des Gerdtes

Alle HuBeren Steckverbindungen, einschlieBlich der auf der
Riickseite angeschlossenen Leitungen, sind vom Gerdt zu trennen.
Mit Sechakantstiftschlﬁsael 5 die Spannbandbefestigungsschrauben
lésen und das Spannband abnehmen. Gerit abstellen bzw. vom
Montagerahmen nehmen.

Die Spannbandunterlage (Kunstleder) ist auf Scheuerstellen und
Durchdrﬂckungen zu kontrollieren.

Beschidigte Unterlagen sind zu erneuern.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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2.2. Aus— und Einbau des Einschubes
Nach Losen der an den Frontplatten befindlichen Zylinder-

schrauben mit Innensechskant (Sechskantstiftschliissel) kann,
wenn alle AnschluBkabel vom Gerit getrennt sind, der Geridte-
einschub aus der Gehdusekappe gezogen werden.

Dies kann sowohl bei montierten Geritekombinationen wie auch
bei Einzelgerdten erfolgen.

Die an der Riickseite der Gehdusekappe montierten Geriteteile
sind nach dem Losen mit Sechskantstiftschliissel 5 abnehmbar.
Fir den Einbau ergibt sich die umgekehrte Reihenfolge.

Alle Dichtungen sind vor jeder Montage zu kontrollieren.
Beschiddigte Dichtungen auswechseln. Gummidichtungen sind mit

Talkum einzureiben.

2.3. Kontrolle der Anschlﬁssg

Alle &duBeren Steck- und Klemmverbindungen des GerXtes sind
in regelmdBigen Abstdnden (z.B. 8- bis 14t4gig) aul festen
und kontaktsicheren Sitz zu kontrollieren.
Die inneren Steckverbindungen des Einschubes sind im Wartungs-
zeitraum (z.B. 1/2-jdhrlich) zu iiberpriifen.
Entsprechend den Standortbedingungen sind im festgelegten
Wartungszeitraum Sichtpriifungen fiir folgende Anlagen- und Zubehdr-
teile durchzufiihren:
1. Erdleitungen vom Gerdt bis zum Erder
2. Netz- und/oder BatterieanschluBklemmen
3. Fernschreibgerite
4, Zusatzgeridte _
Lose Klemmverbindungen nachziehen, kontaktunsichere Steckver-—
bindungen auswechseln.
Bruch- und Korrosionsschiden sind sofort bei Feststellung zu
beseitigen!

2.4. Kontrolle der wichtigsten Schraubverbindungen

Alle &dulBeren Schraubverbindungen sind einer regelmédBigen
Kontrolle auf einwandfreien Sitz und feste Montage zu unter-

ziehen.
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Hierzu gehdren die Spannband—, Gerdte— und Einschubbefestigungen
sowie die Befestigungen aller Zusatz— und AnschluBteile.
Besonderer Beachtung bediirfen dabei die Befestigungsschrauben
der Gerdtemontageebene (z.B. Tischplatte o.4.).

Nach dem Offnen des Gerites sind alle Schraubverbindungen des
Einschubes einer Sichtpriifung zu unterziehen.

Gekennzeichnete Schraubverbindungen (Rotkennzeichnung) sind bei
jeder Durchsicht festzuziehen.

Bei allen Wartungsarbeiten ist stets passendes Werkzeug zu be-
nutzen. Der Werkzeugumfang im ZubehSr ist ausreichend.

Reinigungsarbeiten

.1. Hilfsmittel

weicher Pinsel (ohne Metalleinfassung)
Staubtuch

Trockentuch

Wischlappen

alkalifreies Reinigungsmittel (z.B. Fit)

. T Y

3.2. Reinigung

Frontplatte und Bedienungselemente sind wdchentlich mittels
Flachpinsel vom Staub zu sdubern.
Die Gehdusekappen sind mit dem Staubtuch abzureiben.
In groBeren Abstdnden sind die Einschubfrontplatte und die
Gehdusefldchen mit dem angefeuchteten Wischlappen und
dem Reinigungsmittel vorsichtig abzuwischen. Mit dem Trockentuch
sind die bearbeiteten Flichen leicht nachzureiben.
ZubehSrteile und Anlagenteile sind in die Reinigung mit einzu-

beziehen.

Achtung! Bei der Reinigung der beschrifteten Teile ist beson-—
dere Vorsicht geboten.
Atzende und schleifende Reinigungsmittel diirfen nicht

verwendet werden.

- Steckverbindungen sind stets mit dem Flachpinsel zu sdubern,
wobei die Verbindungsleitungen mit dem feuchten Wischlappen
dubBerlich zu reinigen sind.
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Zubehdr zum Typ 1493.140

(FMB 01/02)

1fd.Nr.

O 30w & W =

T A (i e ¥
Vi & W o= O W

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Stiickzahl
1

- NN = o

10
10
10
10
10

i wh mk f\) b mh wh b ek o

Benennung

Handapparat UML 1.1.
Faustmikrofon UM 1.1.
Morsetaste

Kopfhorer, vollst.
Adapterkabel, 10-pol.
Adapterkabel, 26-pol.
Adapterkabel, 39-pol.

Adapterkabel, 6.pol.Inst.

G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz
Schmelzeinsatz
Schmelzeinsatz
Zylinderschraube

Schraubendreher

Schraubendreher
Schraubendreher
Schraubendreher
Doppelmaulschliissel
Doppelmaulschliissel
Sechskantstiftschliissel
Einschubzieher
Sechskantstiftschliissel
Tube 50 cm?

Talkum 20 gr

- B -

1415.049-01129
8122.020-00010
1414.005-01040
1414.005-01041
1414.009-01081
1414.009-01082
1414.009-01083
1493.140-01520

T 2,5 TGL 0-41571
F1 TGL 0-41571
T630 TGL 0-41571
A4 TGL 11135
T160 TGL 0-41571
BM4x20 TGL 0-84-5.8
A 0,5 x 75

TGL 48-73503
A0,8 TGL 48-73502
A1 TGL 48-73502
A1,2 TGL 48-73502
5,5x7 TGL 48-73109
8x10 TGL 48-73109
5 TGL 48-73215
54 TGL 25071
3 TGL 48-73215
Fett-B0OX



